
SYSTEME DE LEVAGE

DIDACTISÉ



SYSTEME DE LEVAGE DIDACTISE

Le système de levage didactisé permet de valider des choix technologiques dans 
le domaine de la force motrice en reproduisant les contraintes réelles appliquées aux 
équipements étudiés ou réalisés par les élèves.

L'article a pour objectif de présenter un système adapté aux laboratoires 
d'électrotechnique et d'exposer quelques idées d'exploitations pédagogiques possibles.

  Approche fonctionnelle

  Frontière et point de vue

La représentation fonctionnelle décrit :
  la structure de la maquette de levage 
  le treuil (sa motorisation, sa charge, son frein...) 
  le système de mesure de vitesse et d'efforts (captéurs et chaîne de mesure) 
  le coffret de gestion des sécurités 
  l'équipement réalisé ou analysé par l'apprenant avec modulateur d'energie 
  l'équipement de raccordement au réseau et ses dispositifs de protection

Le point de vue adopté ici est centré sur la gestion d'énergie et la conversion dans le 
domaine de la force motrice.

Analyse fonctionnelle du système didactise "LEVAGE"

Configuration

Réglages liés à l’exploitation
          pédagogique

Dialogue homme/machine
           gestion des sécurités

Déplacer
      une charge
             en hauteur

Charge en position 
initiale Z0

Masse
Forme

Position selon Z
couleur
matériau

Système didactisé levage
et équipement complémentaire 
de gestion de l’énergie

Compte-rendu

Charge en position
                    finale Z1

Pertes énergétiques

Energie du réseau

Niveau A0
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DESCRIPTION TECHNIOUE DU SYSTEME DE LEVAGE

Système de levage BSL 1200, hauteur 2,35 m ou 3,45 m.
Pour H = 3,45 m, élément de 1,1 m fourni.

CHARPENTE : composée d'une assise 1620 x 1500 mm, d'un module
  (2 ou 3 éléments)

- Réglage de hauteur possible pour plancher inégal: écrous
d'ancrage au sol soudés aux 4 coins de l'assise.

- Protection : grillage en tôle déployée e = 8 mm.

- Peinture : 1 couche primaire vinylique                        
 2 couches de finition, polyuréthanne

- Couleur : chassis jaune grillage noir

- Acces : par portillon situé sur l'assise avec contact électrique de
fermeture et verrouillage a clef.

- Masse totale en état de fonctionnement (avec la charge 250 kg, le
moteur C.C. et la platine variateur) : 680 kg

MECANISME :Moto-réducteur VERLINDE a la base de l'ensemble,
           capacité 500 kg avec frein par manque d'énergie
           sur l'arbre rapide.

- 1 câble 7 mm galvanisé. 6Tl9 fils cr : 2500 daN. Ku : 10.

- Charge : masse métallique 250 kg modulaire (5 éléments)
guidée par 2 câbles.

- Fin de course haut et bas (chargement des éléments par empilage sur
tiges

- Hors course haut et bas, reprise des commandes par contact a clef.

- Le milieu sonore de la machine est nettement inférieur à 70 db.
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INSTRUMENTATION :

1 sortie dynamo tachymétrique en bout d'arbre du 
palan (arbre rapide).

1 indicateur digital de vitesse avec arrêt par  
 survitesse réglé à 110 % de la vitesse nominale, 
 (installé sur coffret de sécurité).

1 sortie analogique vitesse.

- 1 capteur de force situé au niveau des poulies, arrêt en cas de
surcharge réglé à 110 % de la charge nominale, 1 sortie analogique
 force, indicateur digital de force.

COFFRET DE SECURITE :

- Alimentation :tension 380 V + N + T , commande 24 V avec
transformateur  de séparation.

- Arrêt d'urgence.

- Protection : disjoncteur différentiel magnéto-thermique LEGRAND 30mA +
fusibles 25 A sur primaire. Fusibles 4 A sur secondaire.

- Contacteurs TELEMECANIQUE pour l'alimentation du variateur de vitesse,
et pour le frein.

MOTORISATION :

- Version 1 : Moteur asynchrone 2,2 kw - 220/380 V - 4 pôles

- Version 2 : Moteur à courant continu 1,3 Xw - 1410 tr/min
induit 150 V
In = 10,4 A, excitation 190 V - 0,55 A, moto ventilé
(220 V)

- Version 3 : Moteur à Courant continu 1,3 Kw - 1410 tr/min
induit 400 V
In = 4 A, excitation 330 V - 0,7 A, moto ventilé (220 V)

- Version 4 : Moteur asynchrone CEGELEC 1,5 Kw - 220/380 V - 4 pôles, 
équipé d'un codeur incrémental 1024 Imp/U : 5V.
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VARIATION DE VITESSE

Version 1 : (Pour moteur asynchrone)

Variateur bidirectionnel numérique triphasé TELEMECANIQUE 
ATV45U15 (380 V) ou ATV45U22M (220 V), monté sur platine 
amovible.

Caractéristiques:

. Courant phase efficace : 6A (ATV45U15), 14A (ATV45U22M)

. Courant moteur permanent : 14A (ATV45U15),
  9,6A(ATVU4522M)

. Tension réseau : 380 V triphasé 50/60 Hz (ATV45U15)
 220 V triphasé 50/60 Hz (ATV45U22M)

. Résistance de freinage intégrée.

. Logique de frein intégrée.

. Carte de régulation de vitesse et de freinage : intégrée.

. Consignes de vitesse :
- interne : par potentiomètre intégré.
- externe : 10V, délivrée par source extérieure.

. Exploitation des fins de course "travail" du système de
levage en série avec les commandes montée/descente.

VERSION 2 : (Pour moteur C.C.)

Variateur analogique triphasé à pont complet 
unidirectionnel TELEMECANIQUE RTV641D16Q,monté sur platine
amovible.

Caractéristiques :

. Courant nominal : 16A.

. Tension réseau : 220 à 500V triphasé 50/60 Hz.

. Logique de frein intégré.

. Carte d'isolement galvanique intégrée.

. Inductance de ligne intégrée.

. Consignes de vitesse :
- interne : par potentiomètre intégré
- externe : 10V, délivrée par source extérieure

. Exploitation des fins de course "travail" du système de levage en
série avec les commandes montée/descente.
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VERSION 3 : (Pour moteur C.C.)

Variateur bidirectionnel numérique triphasé continu
CEGELEC WNTC 4025, monté sur platine amovible.

Caractéristiques :

. Courant nominal : 2SA.

. Tension nominale : 380 ou 220V triphasé 50/60 Hz.

. Self de lignes intégrées.

. Aménagement permettant le déclenchement du frein du treuil en
présence du courant.

. Protection du variateur de vitesse par relais thermique calibré.

. Consignes de vitesse :
- interne : par potentiomètre intégré
- externe : +/- 10 V délivrée par source extérieure

. Exploitation des fins de course "travail" du systeme de levage en  série avec les
commandes montée/descente.

VERSION 4  : (Pour moteur asynchrone avec codeur)

Variateur numérique triphasé vectoriel CEGELEC VNTV 4004, 
monté sur platine amovible.

Caractéristiques :

. Courant phase efficace : 5,SA.

. Courant moteur permanent : 3,8A.

. Tension réseau : 380V triphasé 50/60 Hz.

. Résistance de freinage intégrée.

.  Aménagement permettant le déclenchement sur frein du treuil en présence du
courant.

. Protection du variateur de vitesse par relais thermique calibré.

. Consignes de vitesse :
-interne : par potentiomètre intégré.
-externe : +/- 10V délivré par source extérieure.

.  Exploitation des fins de course "travail" de système de levage en série avec les
commandes montée/descente.
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