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FICHE DE TRAVAIL

FICHE CONTRAT

. 6 heures
Travail en binbme

Professeur :

NOM :

| Prénom:

Classe: Ter BEP

Date:

OBJECTIF:

Four radiant

Savoir SO : Mesures sur des applications professionnelles
Capacité . Exécuter (C2)
Justifier (C3)

Prérequis :
-Utilisation des appareils de mesure.

Compeétences : Contréler les grandeurs caracteristiques  -Couplages moteurs

del’installation, vérifier laconformité des résultats

par rapport aux spécifications fonctionnelles du dossier

L’ éleve doit étre capable de valider les choix de matériels effectués par le constructeur
(moteur avec ses protections)

- Oscilloscope numérique
Documents :
Dossier technique

par des mesures le bon
choix du moteur par
rapport ala pompe a
vide

sécurité soient remplies.
-Cohérence des réglages
effectués

- clarté du compte rendu et

technique
. EVALUATION
On donne On demande On exige 5 v (i

Matériel : De preciser les -Qualité de lamise en cauvre

Four radiant différentes phaseslors | de I’ équipement, des

PinceMX200et | dela chauffe appareils de mesures.

adaptateur triphasé | De vérifier -Que les conditions de

Multimétres

CD ROM ERM _ _ ote
- Documents les protections. exactitude les différentes
ressources. mesures.
EVALUATION OBSERVATIONS BILAN EVALUATIF
SOMMATIVE Obj ectif
NON
FORMATIVE Note : ATTEINT ATTEINT
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FICHE DE TRAVAIL

1. Probléme posé:

Fabriquer des supports, baitiers, ...etc. en matiere |égere et résstante par déformation du
matériau

2. Solution retenue

Le formage de gabarit pour | * industrie pourra se faire par thermoformage dans des plagues
dePVC

L es piéces mobiles du four sont entrainées par un vérin dimenté en air comprimé, une pompe
avide permettra de faire le vide entre la plaque de PV C et le moule

La protection des matériels du circuit de puissance de la pompe avide implique la détection
et I'dimination des perturbations éventuelles (Faible surcharge ou court — circuit)

=l ERM
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2. Travail demandé :

Analyse et décodage du systéme

2.1 Repérer et entourer avec un crayon de couleur sur le folio 2/22

- larésstance qui permettra la chauffe du four

- le moteur de lapompe avide .

2.2 Quelle puissance et donnée sur le schéma pour |’ éément résigtif ?

2.3 Qud seral ‘ ordre de grandeur del * intendité du courant éectrique traversant cette

résistance. Est — ce que le fusible F2 est bien dimensonné ? Pourquoi utilise—t —on une
cartouche fusble gG ?

Justification des protections du moteur dela pompe avide
2.4 |dentifier et nommer les appareils repérés Q1, F1 et KM2 intervenant dans le circuit de
puissance de le pompe avide (voir annexe 1, le four ERM). Préciser les fonctions assurées par
ces matériels.

2.5 Valider le choix des protections utilisées par |e constructeur en vous aidant des données
de la plague signaétique et des catd ogues constructeurs.

2.6 Lorsd‘ une opération de maintenance vous devez remplacer KM2 par du matérie
d ‘une autre société (par exemple ABB). Donner les références de ce matériel.
Validation des choix des protections du circuit de puissance effectués par le constructeur
3. Disposer sur le schémadu circuit de puissance les appareils de mesures qui permettront
de définir :
- la puissance absorbée du moteur de la pompe avide
- | * intengté du courant

- le cos?
4. Mesurer :

- la puissance absorbée par le moteur

- SOn cos?
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En utilisant un rendement de 0,9 déduire la puissance utile fournie par le moteur ala
pompe avide

Comparer la puissance utile donnée sur la plaque sgnaétique et celle déduite des mesures
Le moteur fonctionne-t-il apleine charge ?

5. Relever, sur lefour ERM, I le courant de réglage de I’ appareil repéré F1. Mettre sous
tenson le four ERM, utiliser la pince amperemétrique MX200 et relever I n I'intengté
efficace absorbée par |e moteur en régime établi. Comparer ces deux valeurs.

6. Compléter, d' apres la courbe de déclenchement des digoncteurs (voir document 3) et la
fiched information protection du matériel, le tableau ci-gprés en indiquant pour chague
intengté :

Le temps de déclenchement éventud de Q1
L’ organe assurant la détection (thermique ou magnétique).

Intensité Temps de déclenchement éventue Organe de détection

Régime nomind
In

Fusible surchargé
31In

Forte surcharge
201In
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Fiche d information :

Protection du matérid par rdais thermigue associé aux fusbles

M ode opératoire :

t A @ Tracer une pardlele al’ axe des temps

pour I"intengté précédemment calculée,

@:> P A I’intersection de cette droite avec la
courbe de déclenchement de Q3, tracer une
pardldeal’ axe desintendtés,

Cette droite coupe I’ axe destemps, lirele

Val |(}iat|on des phases de |a vaeaipsuleldécleamiranent s tetiaxe.
0 1
6. Liresur | * afficheur en face avant latempérature ambiante dans le four

7. Relever la courbe de température du four avec un oscilloscope amémoire (le réglage de | *
oscilloscope serafait avec le professeur )

8. Préciser les différentes phases sur le document 2 (Température ambiante , départ cycle
,chauffe de la résistance, aspiration , soufflage)

9. Déduire de la courbe e temps de chauffe et letemps d * aspiration .

10 .A partir de latempérature ambiante dans le four ( question 6 ) définir sur la courbe la
température maximale obtenue dans le four .

11. Mesurer avec | * oscilloscope latension auix bornes de la résistance de chauffe
En déduire lapériode T ( temps de fonctionnement et de non fonctionnement de la
résistance ) pendant la montée en température et le temps de fonctionnement t1 de la

résstance.

Calculer le pourcentage de fonctionnement tL/T (rapport cyclique)
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DOCUMENT
Courbe detempérature : a donner aux éléves en cas de probléme de mesure

Vg

Tampdraturs initiake

HLD:1V=
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Document 3 a compléter

Digoncteur courbe C

- de déclenchement de la partie thermiqueréglé a 2,6 ampeéres.
- defonctionnement du magnétique

1

gss

il

E48. » woa-9 08 3888

temps en secondes —»

=]
-

2

-]
5]

2
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FICHE DE TRAVAIL

FICHE CONTRAT g 2?<6 h_euﬂres Professeur :
Travail en binbme

NOM : | Prénom: Classe: Ter BEP |Date:

Four radiant

OBJECTIF:
L’ éleve doit étre capable d’ organiser et de réaliser le cablage d' une installation
électrique de type industriel et d ‘analyser le fonctionnement desrelais de sécurité

Savoir S3 : Ingtallations et équipements éectriques

Capacité . Sinformer (C1-1) Prérequis:
Exécuter (C2-5 et C2-6) - Symboles des schémas él ectriques.
) - Regles de lecture des schémas
Competences: - Repérage indépendant

Décoder les schémas électriques.
Raccorder électriquement les différents matériels.
Repérer les éléments, les conducteurs.

. EVALUATION
On donne On demande On exige 5 T
Matériel : -Qualité de rédisation du
- Four De compl éter les céblage de |’ équipement .
- Outillage de cablage documents préparatoires
- Platine de cablage au cablage. -Que les conditions de
- Repéres conducteurs Derédiser lecablage | séourité soient remplies.
- Ordinateur équipé de dans les régles de I'art
Power Point 2000 ' .
- Clarté du compte rendu et

Documents : exactitude |es différentes
- Dossier technique MESUTES .
-CD ROM ERM
- Schémas électriques
- Documents ressources.
- Mémotech

EVALUATION OBSERVATIONS BILAN EVALUATIF

SOMMATIVE Obj ectif

NON
FORMATIVE Note: ATTEINT ATTEINT
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1. Probléme posé :

Commander |e groupe motopompe qui produit le vide. Ce vide permettra de plaquer le
support sur le moule.

2. Solution retenue

Le groupe moto pompe sera commandeé a partir d' un démarrage direct (Association d’'un
digoncteur moteur — contacteur).

Lamiseenrouteet | * enléevement dela piéce
serafaites par un opérateur

2. Travail demandé :

Analyse et décodage du relais de sécurité

2.1 En vous aidant du dossier technique entourer aux crayons de couleur les différents
contacts de commande et de puissance dépendant du relais de séeurité (folios 3/22)

2.2 A I'ade de crayons de couleur entourer sur lefolio 3/22 la boucle de réarmemen.
Quelles conditions doit-on remplir pour pouvoir réarmer le relais de protection ?

2.3 Par rgpport aux deux exemples de relais de sécurité de lafiche d'information dans quel
cas de figure pouvons — nous placer e céblage de cdlui qui est dans|’armoire
éectrique ?

2.4 Compléter ce document pour retrouver exactement la configuration de celui du four.
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2.5 Stuer d' gprésle schéma dectrique et les dessins techniques, les différents capteurs ou
arréts d’ urgence condtituant les différentes boucles de ce rdlais sur le four

2.6 Dans un souci d' améiorer la séeurité on vous demande de modifier les schémas
électriques pour avoir double coupure du circuit de puissance ( Modifier lesfolios
Concernes)

Analyse et décodage du cablage du sous ensemble motopompe.

2.1 Envousadant du digporama « Présentation du matériel » compléter le document 1
qui permet de donner les symboles et lafonction des différents matériels utilisss.

2.2 Dé&inir I’indice de protection de |’ armoire utilisé sachant que cdle-ci seraingdlée a
I"extérieur (Utiliser le livre Mémotech en document ressource) et vaider le choix I'amoire
fait par le congtructeur.

2.3 Compléter le tableau ci-dessous sachant que Q1, F2 et F3 sont fermés en utilisant le
schéma fourni document 2.

F1 S1 S2 KM1 M

Etablir I’ équation logique du contacteur Km et de M (ne pas tenir compte de Q1, F2 et F3)
en utilisant le schémafourni (document 2)

KM1=

M =

2-4 Compléter |e chronogramme du document 4 permettant de décrire le fonctionnement
du montage en vous aidant de latable de vérité précédente et du document 2

2-5 Compléter le document 3 qui représente le schéma multifilaire incomplet en suivant le
déroulement du cablage sur le CD ROM fourni par le professeur.
En premier lieu, porter sur les matériels les repéres bornes (Ex : 13— 14 pour le
contact KM 1)
Lorsgue le schéma et fini, écrire les numéros des conducteurs liés au repérage.
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FICHE DE TRAVAIL
Réalisation du cablage
3. Cébler laplatine d du moto pompe a partir des schémas dével oppés de commande et

de puissance en respectant les regles de céblage. Les conducteurs seront identifiés al’ aide de
reperes de céblage.

Mise en service del’installation en présence du professeur

4. Conggndtion de I’armoire

Donner la procédure de consgnation de I’ ingtdlation.
Raccorder votre platine,

5. Préciser ladémarche pour déconsigner I’ armoire.

6. Effectuer les essais.
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Schéma de ciblage de XPS-AL E1 52 =
Wiring diagram for XPS-AL O o Houlon marche
AnsehluBplan fir XPS-AL 4l sak Stan Button
l Starttasia
K3 ESC =
Casn°l L Corditions de demamage
Ka 'k extermas
21 ESC External start condions
= Externe Staradingungen
Bouton poussoir TARRET DURGENCE
doté de 2 conlacs & ouveriun saylamen: & Il [ve] [o3] =) : ¢ i
{application conasiliea) AW AL | mw:----a: K3\ K3, K3
EMERGENGY STOP - push bution with mv-'zau-.- wnits - |
by NC contacts :';"53",2',3‘“ e K, K.ﬁl m-\.l
{recommendeod appl | '
MNOT ALIS - Taster mit Zwes
Citreroontakian
(emplotlene Versendung) M (=)
L1+ F2Fl=
F1 F2 :']F.t! max, dA gl ou BA rapida
48 gl b . A s (gl o BA, Fesilow
Casn°®2 5_2;\: max 4A gl oder BA Flirk
S1ge
4 52 =
,;'FEC Bouwton musrche
By
s1= sevsmmert & ] ) ) el
Bouten TARRET DURGEMCE doté dun JIRTESCY XPS-AL | m\:----:; '
contact & cuvarture 1 1?\--'2:IW units | LOGIK - esc =
EMERGENCY STOP - push hution with brie i | Conditions de Sémarrage
ona NC cortact @I [:Eh‘.z TR axtarnas
MNOT AUS - Tasior mil ainem I T Extermal stan conditions
Crffnarkontalks M=} Exterme Saribadingungan
Diagramme fonctional du XPS-AL Bouian. marihe
Functional Diagram XPS-AL Start Bubion : o i
Funktionsdiagramm XPS-AL Tangion Startaste Arrét durgence | Amét d'urgence
d'alemantation Bclivd desactive non actionne | ko
Supply On  akfivated  deactiated Emergancy | Emargency Siop
Spannung Ein Ietatigh unbetatigt Stop Deactivated | Actvated
Amét durgence Al Poot-Aus unbotation Nm_—n.us
Emargency Stop Al rO . batatigt

Mot-Aus A1

Arrét d'urgence A2
Emargancy Stop A2 et
Maot-Aus A2

Boulon manche

Start Buiton
Siantaste

Conditions axternes de
i marrage N - |
Extemnal Swart Condilions
Extama Stastbedingungan

Soetia 1314 (F)
Chutput 13-14 (MDY | ————

Aumsgang 13-14 {S)
Sortie 23-24 (F)

Oulput 23-24 (N0 | Actvd Dizactve | S
Ausgang 23-24 (5] ;
F Bk

Fiche d'information sur lerelais de sécurité
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FICHE DE TRAVAIL

Document 1 A compléter :

Sectionneur Symbole

Symbole

Rdais thermique Symbole

Rdle:

automatismes industriels 84973 Carpentras CEDEX



BEPMETIERSDE L * ELECTROTECHNIQUE

DOSSIER PEDAGOGIQUE

FOUR RADIANT électrique

FICHE DE TRAVAIL

XF2
XxF2l1  xF2l2 )3

AM2T1  AM2

I
o

1038

44

AM2

Document 2 :

108

109

1-12

114

F1
264

117

AM2
XF2

110

118

M1
0.5KW
230V

_____________

POMPE A VIDE

U1
230V
24
3A

111

12

14

95

96

101
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1o

103

AM4
XF4

S1E--

_XF4
XM4

21

22

102

AM4
XF4

T -|=~|-|=~

13

KM1

1-12 14

r.n|r.n =
.

105

ALIMENTATION CDE

MARCHE POMPE A VIDE
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Document 3: Compléter le schéma multifilaire ci- dessous

U 1 230/24V

Clelele el l g ] pad ==
SN T

KM1 J
(

F1 ! L mb

[l2fef«sfefrfe]o]o] [lz]ef«fsfefr]e]efo]
XM?2 XM4
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Document 4 a compléter :

Installatiom Mise en En Dréfant Féarmement Blise en En Aeotion
21 rerins marche feruorremerst Faihle da marche frrctiortemeart sur
S1
S2
F1
KM1
Moteur

SIERM
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5. 6 heures Rep :

FICHE CONTRAT Travail en bindme T BEP

NOM : | Prénom: Classe: Ter BEP |Date:

Four radiant

OBJECTIF:
L’ éleve doit étre capable d * identifier les constituants, énoncer leur role. Décoder,
modifier un schéma éectropneumatique et réaliser le cablaged * un sous ensemble.

Savoir S2 : Utilisations des éner gies électrique et pneumatique

Capacité : S* informer (C1-1) Prérequis
Exécuter (C2-5 et C2-6, C2-10) - Symboles des schémas pneumatiques
) - Reéglesdelecture des schémas
Competences : . - Distributeurs 3/2 et 5/2
Décoder les schémas pneumatiques
Raccorder pneumatiquement les différents matériels.
. EVALUATION
On donne On demande On exige 5 T
Matériel : -Qualité de réalisation du
Four radiant De compl éter les cablage de |’ équipement.

Outillage de cablage | documents préparatoires au
Platine de cblage céblage.
Ordinateur équipé de Derédliser le céblage

-Que les conditions de sécurité
soient remplieslors des essais.

power point 2000 pneumatique

Documents : - Clarté du compte rendu et
Dossier technique exactitude des différentes
CD ROM ERM réponses.

Schémas électriques
et pneumatiques

Documents ressources
Mémotech
EVALUATION OBSERVATIONS BILAN EVALUATIF
SOMMATIVE Objectif
NON
ATTEINT
FORMATIVE ATTEINT

autamatismes industriels
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FICHE DE TRAVAIL

1. Probleme posé:

Gérer | * énergie pneumatique qui permet le déplacement du support plague .

2. Solution retenue

Utiliser des dectrodistributeurs pneumatiques et un vérin double effet muni d’ un bloqueur de
tige. L’ ensemble est dimenté viale réseau d ‘air comprimé.
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2. Travail demandé :

Analyse et décodage du cablage du sous ensemble pneumatigque moto-compresseur

2.1 Envousadant du digporama compléter e document 1 qui permet de donner les
symboles et lafonction des différents matériels utilisss.

2.2 Préciser quel est le limiteur de débit qui permet de contrdler la vitesse de latige de vérin a
lamontée ?

Préciser quel est le limiteur de débit qui permet de contrdler lavitesse de latige devérin ala
descente ?

2.3 Compléter le document 3 qui représente le schéma multifilaire éectrique incomplet en
utilisant les schémas congtructeurs.

Réalisation du cablage

3. Cébler laplatine pneumatique du moto-compresseur a partir des schémas dével oppés de
commande et de puissance en respectant les regles de céblage. (la partie pneumatique a cébler
est entourée de traits mixtes).

Mise en servicede |’ installation
4. Condgnation deI’armoire
En présence du professeur donner la procédure de consignation del * ingtallation
Raccorder votre platine,

5. Préciser ladémarche pour déconsigner I’armoire.

6. Effectuer lesessais . En cas de non fonctionnement de votre ingtalation, analyser a partir
des congtatations que vous ferez |es causes possibles de dysfonctionnement.
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Document 1 A compléter :

Pompe avide Symbole

Distributeur 3/2 Symbole

Role:

Limiteur de déoit Symbole

Rdle:
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Document 1 (suite) A compléter :

Slendieux Symbole

Role:
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Document 2 A compléter en fonction du grafcet :

Etape 0 Etape 1 Etape 2 Etape 3 Etape 4
Electro-
vane 1
pilotage
oufflage
t
0 >
Bloqueur
Tige 1A
0 t
Véintige >
Sortie 1A
Rentrée O t
>
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Document 3

L es raccor dements électriques et pneumatiques ser ont
complétés d’ apresles schémas constructeurs

L
ol [/}

___________________________________________________________________________________
[zl sfefrfe]efo] fefefe]e]el]
XM5 Z
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